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1.Uvod

Optimalni rozdleni naklad na vytagni bytového domu mezi uzZivatele byt dome stale
podléha diskusi z cel@dy hledisek. Prorozsahlé diskuse odfeni tepla, které péatmezi
slusré zvladnuté technické problémy ? Problematiku n&zjgaobr.1. — znazéuje toky
tepelné energie bytem. Teplo jByadéno systémem Usgdniho topeni, avsak jen jebast je
mefitelna (v obr. 1 cesta prochazejicéiidlem M ). Mimo n#fidlo je teplo pivadkno
rozvody topného média. DalSi tepelné toky viftzératove teplo z provozu elektrickych
spotebicu Pg, plynovych spdebicu Pyyn, tepla produkovanéeho obyvateli bytycP
Nezanedbatelny jerpstup tepla okny mezi bytem a venkovnim peitm (slunéni z&eni /
vétrani) a konvekci obvodovychésta konéné prostup tepla mezi sousednimi byty.
Rozpaet celkovych naklaijen podle Udaje giidla dodaného tepla vede k vysokému
rozptylu pro steji rozmerné byty, zejména vigledku znanych rozditi spoteby tepla pro
dosazeni obvyklé tepelné pohody v rozélimistnych bytech.

V prvnim planu se vnucuje dfit dodané teplo instalovanymi topnyniidsy, obdob# jak je
tomu u elektrické energi@ plynu. | pres znalosti zminych skuténosti je stale dostatek
zastané mereni v mist ,M“ na obr.1. Snadno je vSakgdstavitelny odpor stejnych lidfip
zjisteni elektrické instalace v dafhjak je nazné&no na obr.2.

Uvedena skutsost vedla k metadrozcEleni naklad nikoliv podle nétené dodavky tepla,
ale podle dosazeného stavu (tepelné pohody) bedwinia spdebovanou energii.

Jak velké nejistoty v deni podilu naklall na jednotlivé byty (resp. jak velké chyby jelia
ocekavat) skytaji salasné metody #ieni nebo indikace provozu radiatge prednmetem
prispsvka [1], [5].

Cast tepelné energie dodavané do bytového domuwiEwgna pro fipravu teplé uzitkové
vody (TUV). Sokasna bzna praxe Wlenuje pevnolwtast tepla k ofevu vody a utuje cenu
za jednotku objemu TUV. Jégmé, Ze dochaziitad negesnosti v rozpsiu na koncove
spotebitele. V tomto fispivku je navrZzena metodadeni vysledné ceny za odebranou TUV
ze skuténych dikich naklad. Metoda vyZaduje mode#j$i vybaveni n¥rici technikou,
zejména dopkni snimaa teploty TUV do bytovych vodosni a snimae teploty vstupni
vody. Samoiejme v rdmci elektronického #ticiho systému v dotha zpracovani dat
pocitacem.
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Obr.1. Schéma tepelnych tgkednoho bytu.
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Obr.2.Ukéazka liberalniho #&reni spoteby elekiiny.

2. Denostupiova metoda

Ob¢asnou pipominkou nedokonalosti denostiqwé metody rozptiu nakladi na vytagni je
dvoji uhrada energie rozptylené v byisledkem spdeby elekiiny a plynu. Piimérna
spoteba byla odhadnuta na cca 15% dodaného tepla papsay[1] a pokud rozdily mezi
jednotlivymi byty nejsou vysoké, je chyba roZponaklad: v fadu jednotek procent. Trva-li
piesto pochybnost poplatriilo zanedbatelnosti odchylek je moznad€exaktni korekce
podle nasledujici tvahy.
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Obr.3. Ke korekci nagmi DS spotebovanou el. energii a plynu.

Vyznam pouzitych symboi

P....... pramérny vykon pro vytapni i-tého bytu

Pdiv..... pridany vykon v i-tém bytu (vytvi@ny spatebou elekiiny a plynu v byt)
Pri...... vykon odebrany v i-tém b§tz otopné soustavy

Qceikt--..celkove teplo dodané k vytap byti v dome

Peel. ...celkovy spatebovany vykon v dog

DS.....denostupéi-tého bytu za topné obdobi

DSior..korigované denostupri-tého bytu

Ti....... interni teplota bytu

Toe.uu.. venkovni teplota

| PP doba topného obdobi n
S plocha i-tého bytu S0ZS

1=1

Stredni vykon dodavany do i-tého bytu vipéhu otopného obdobi ,t“je
Pi =P + Py

Namér denostupi
DS = (Ti — To)t
Praimérny vykon na byt

Relk
P=0O00 .S

3

Priblizna rovnost je dsledek tizné velikosti sotinitele pestupu tepla jednotlivych
byta.
Tedy: R-K; =T, — T, a pak také DS= Ki-(Pr| + Py)-t = DSkor +ADS
Upravou uvedenych vztaldostavame vyraz pro korigované denostuprohlediujici
prispivek spotebované energie elékty a plynu v byg.

B
DSkor=DS-(1-00)
P
kde
Qe 3
P=[000 +2Py] .00
t )
Spoteba elektrické prace a objemu plynu, potazmo spaieégie obsazené v plynu
(cca 9,5 kWh/r), je mstena v kazdém byta pislusné namry je mozno pouZit pro
korekci nandru denostupn.
Jinou,¢astou pipominkou k denostuimvé metod je pochybnost k gieni vnitni
teploty v jednom bagbytu (nevytapné mistnosti sousedici se vdemi mistnostmi
vytapinymi). | kdyZz tato pochybnost neni opodstath, [fed kazdou instalaci je
provadna podrobna piitatova simulace, umdikije navrhovana inovace systému
mefit samostaté teplotu v kazdé vytamé mistnosti bytu a pbézn¢ vypatitavat
stredni teplotu k vyp&tu denostupi.



3. Spof¥ebni slozka TUV

Néaklady na TUV sestavaji z ndklada studenou vodu a naktada jeji olitev. Naklady na
ohrev odebrané TUV uzivatelem jsou zvySeny o ztragyalovaného technologického
zaizeni. Schematicky jsou uvedené toky energie zmémgma obr.4.
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Obr.4. K vyp@tu ceny TUV.
Vyznam symbai: Q....ztraty tepla v rozvodech (cirkulace TUV)

Plati:

Q...teplo na okev TUV

Q...pridané teplo spé¢bované TUV
V.....objem spdtbovanée TUV
Ty....teplota vstupni vody
T,....teplota vystupni vody

n...... pa&et odigrateli TUV v done
ki.....mérné teplo vody

ko.....cena 1 mvody
ks.....jednotkova cena tepla

G...... celkova cena TUV i-tého spgebitele
S...... plocha i-tého bytu
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Vysledna cena spi@bni slozky pro i-tého uzivatele je:
Ci = Gy + G + G, kde diti slozky jsou:
Coi = kaQoi, Gii = ka» Vi, Cyi = ka* Qi

Po dosazeni a Uprav



Q-2Q;i Kkt
C=k-[0D0DODO .S+0V, -I(Tz—Tl)dt] + koo,
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Zakladni slozka ceny je ¢gna obvyklym zfisobem pro provoz investiich zdizeni. Tato

slozka miZze byt nulov4, jestliZze jefijatelnou nérou zastoupena slozkou vyfienou ze
ztratového tepla

4. SkEr ndméru, rozuctovani

Koncentrace nasmi v bytovém doms vytvéri piredpoklady pro ekonomickytipatelné
rozSieni o komunikaci mezi giicim systémem a dodavatelem tepla. Vstupdram

z jednotlivych byl a faktur&nich nefidel do komuniké&ni jednotky umoZzni dodavateli tepla
nebo pogrenému dtovateli dalko¥, pomoci sit GSM, provést odet s gimym vstupem do
rozEtovaciho programu @itace. Cely procesigvzeti nanir, jejich verifikace a vystaveni
faktur jednotlivym platém se uskuténi bkéhem rekolika minut a zejména se obejde bez
vstupi do byti a individualnich chyb od#u nebo zarrnych (korugnich) ovlivreni. Takto
fungujici systém m.j. umozni provést aktualnicddezprosedre se znénou ceny tepl&i
vody nebo p zméné uzZivatele bytu apod. Rowha periodické testy konzistence nénfn
mohou podstathzmirnit dopady f vzniku jakékoliv poruchy topnéh& méficiho systému.
Souasné telekomunikai prostedky dovoli realizovat obousimou komunikaci. Tu je
mozné vyuzit k modifikaatinnosti otopného a #éticiho systému v dot Zde je teba
varovat konstruktéryied neuvazenym uvadnim aktivit, které mohou byt uziteé
provozovateli, avSak mohou poskytnatigritost ke spekulativni manipulaci s daty rééim

5. Zawér

Prispivek navazuje naitle provedené analyzy nejistotani podilu na celkovych néakladech
na vytagni a vyrolg TUV a také na velmi dobré zkuSenosti s provozestésgu MV1 fy
Lomex. Jsou navrzeny dilpostupy pro zkvaliténi stavajiciho systému, zejména ke snizeni
nejistot v nanmrech zgisobenych jednak négdvidatelnym ovlivanim, jednak odhadovymi
korekénimi koeficienty, které umaditiji manipulovat s nasmy ve prosgch ¢i neprosgch

platce.

Navrhované postupy, budou-ltijaty odbornou viejnosti ¥etrg spotebiteli tepla, mohou

byt v kratké dob implementovany ndpv ramci inovace gficiho systému MV1.
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